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Zadanie nr 17. ,Mechanizmy odpornosci na abiotyczne i biotyczne stresy
srodowiskowe u form introgresywnych zycicy wielokwiatowej i Zycicy trwalej
z genami kostrzewy lakowej lub kostrzewy trzcinowej”

1. CELE PROJEKTU

Trawy pastewne, a posrdd nich kostrzewy (Festuca) i zycice (Lolium) sa doskonatymi
gatunkami do badan fizjologiczno-molekularnych mechanizméw cech zwiazanych
z tolerancja stresdw srodowiskowych. Lolium multiflorum (zycica wielokwiatowa) to
gatunek trawy o wysokiej jakosci paszowej (smakowito$¢, wysoka strawnos¢
i zawarto$¢ rozpuszczalnych cukréw), lecz niskiej tolerancji. Lolium perenne (zycica
trwala) jest bardziej odporna na stresy sSrodowiskowe, w porownaniu do L.
multiflorum, nie doréwnuje jednak pod tym wzgledem gatunkom z rodzaju Festuca.
Festuca pratensis (kostrzewa takowa) i F. arundinacea (kostrzewa trzcinowa)
charakteryzuja si¢ stosunkowo wysokim stopniem odpornosci na patogeny i
mrozoodporno$ciq oraz tolerancja suszy i wysokiego zasolenia. Gatunki Lolium i
Festuca krzyzuja sig ze soba, a ich chromosomy koniuguja i rekombinuja u mieszancéw
miedzyrodzajowych. Stwarza to mozliwos¢ przeniesienia korzystnych cech
z gatunkéw jednego rodzaju do gatunkéw drugiego rodzaju na drodze krzyzowania.
Mieszance Lolium-Festuca i ich formy pochodne, w tym formy introgresywne, stanowia
unikalny materiat roslinny do badania mechanizmoéw tolerancji stresow abiotycznych
i odpornosci na choroby, gtownie ze wzgledu na wyréwnane tlo genetyczne
poszczegolnych form, przy jednoczesnej mozliwosci ekspresji roznych komponentow
tolerangji/odpornosci. Nadrzednym celem prowadzonych prac bedzie poznanie
mechanizméw zwiazanych z: (i) tolerancja suszy u traw i ich zdolnoscia do
regeneracji po ustapieniu czynnikow stresowych; (ii) zimotrwaloscia traw, w tym
ich mrozoodpornoscia, podatnoscia na rozhartowywanie i zdolnoscia do
powtoérnego hartowania oraz (iii) odpornoscia traw na choroby.

Materiat badawczy




Formy introgresywne:
formy introgresywne L. multiflorum/F. arundinacea
formy introgresywne L. perenne/F. pratensis

oraz odmiany referencyjne: L. perenne, L. multiflorum, F. pratensis i F. arundinacea

2. REALIZOWANE ZADANIA
Cele projektu realizowane beda w oparciu o nastepujace zadania:

e analiza stopnia przezimowania traw (Fot. 1),

e analiza wplywu wybranych komponentow zimotrwalosci na stopien
przezimowania traw - mrozoodpornos¢, odpornos¢ na rozhartowywanie, zdolnos¢
do ponownego hartowania, odpornos¢ na choroby wywotane przez patogeny
‘zimowe’,

e analiza stopnia tolerancji traw na susze i ich regeneracji w symulowanych
warunkach polowych (doswiadczenia ‘pod daszkami’) (Fot. 2),

e ocena plonowania (zielona i sucha masa) i jakosci paszowej wyselekcjonowanych
form introgresywnych (oznaczona zostanie m.in. zawarto$¢ cukrow
rozpuszczalnych, biatka ogdlnego, thuszczu surowego oraz strawnosc suchej masy),

e ocena odpornosci traw na choroby,

e analiza zdolnosci roslin do kwitnienia i zawigzywania nasion; krzyZzowanie
wyselekcjonowanych form introgresywnych traw: (i) kolejne krzyzowania
wsteczne i/lub (i7) “polikrosy’, celem namnozenia materialu roslinnego,

e ocenamasy tysiaca nasion i zdolnosci kietkowania nasion zgodnie z metodyka ISTA
oraz metod  przelamywania spoczynku nasion dla  wybranych
wyselekcjonowanych form introgresywnych, w odniesieniu do wybranych odmian
referencyjnych,

e analiza fizjologiczno-molekularnych markeréw mrozoodpornosci (odrost po
mrozeniu, wyciek elektrolitow, fluorescencja chlorofilu i ekspresja genu
markerowego corl4b w symulowanych warunkach oscylujacej temperatury
(warunki kontrolowane w fitotronie/szklarni), u wybranych, wyselekcjonowanych
form introgresywnych - oszacowanie poziomu mrozoodpornosci traw po
hartowaniu, ich podatnosci na rozhartowanie w wyzszej temperaturze i zdolnosci
do ponownego hartowania, po obnizeniu temperatury w srodowisku uprawy,

¢ analiza fizjologiczno-molekularnych markeréw tolerangji suszy (zawartos¢ wody,
relatywna zawartos¢ wody, parametry wymiany gazowej, wyciek elektrolitow
i fluorescencja chlorofilu, ekspresja genu chloroplastowej aldolazy w
symulowanych warunkach deficytu wodnego (warunki kontrolowane w
fitotronie/szklarni),
u wybranych, wyselekcjonowanych form introgresywnych,



e analiza stopnia zréznicowania w poziomie tolerancji suszy i zimotrwatosci w
obrebie wybranych referencyjnych odmian zycic i kostrzew. Analiza markerow
molekularnych, celem potwierdzenia odrebnosci genetycznej referencyjnych
odmian zycicy.

Proponujemy zbadanie mechanizméw tolerancji suszy i zimotrwalosci
z uwzglednieniem réznych komponentéw tych cech, co biorac pod uwage
prognozowane zmiany klimatyczne, moze mie¢ kluczowe znaczenie w procesie
ukierunkowanej selekgji roslin, zwigzanej z wyprowadzeniem nowych odmian traw
pastewnych, zdolnych do funkcjonowania w szerokim spektrum warunkow
srodowiskowych. Ponadto, analizowac¢ bedziemy podtoze fizjologiczne i molekularne
mechanizmow tolerancji/odpornosci. Dodatkowo, powiazemy aspekt tolerancji
stresow abiotycznych z potencjalem odpornosci traw na porazenie patogenami.
Niezaprzeczalnie istotnym aspektem naszych prac bedzie rowniez analiza jakosSci
pastewnej selekcjonowanych form introgresywnych wraz z analiza plonu i jakosci
nasion. Ze wzgledu na kompleksowy charakter projektu, nie tylko w ujeciu
wykorzystywanego materiatu roslinnego, ale réwniez w aspekcie wielopoziomowosci
przewidzianych w projekcie analiz (Fot. 3), zakladamy, Ze rezultatami projektu
zainteresowani beda zar6wno hodowcy, jak i naukowcy, w tym fizjolodzy roslin.

Fot 1. Analiza stopnia przezimowania traw (zdjecia archiwalne).



inicjacja warunkow suszy (a), 14 tygodni suszy (b)

Fot 2. Analiza stopnia tolerancji traw na susze w warunkach polowych
(doswiadczenia ‘pod daszkami’) (zdjecia archiwalne).

3. SPODZIEWANE REZULTATY

e wyselekcjonowanie form introgresywnych zycic z genami kostrzewy fagkowej lub
kostrzewy trzcinowej o podwyzszonej zimotrwalosci; okreslenie komponentéw
zimotrwalos$ci u wyselekcjonowanych form,

e poznanie fizjologicznych i molekularnych wskaznikow mrozoodpornosci
w ukladzie hartowanie — rozhartowywanie — ponowne hartowanie,

e wyselekcjonowanie form introgresywnych zycicy trwatej z genami kostrzewy
takowej o podwyzszonej tolerancji suszy i/lub regeneracji po ustgpieniu czynnikéw
stresowych; poznanie fizjologiczno-molekularnych wskaznikéw tolerangji suszy,

e wyselekcjonowanie form introgresywnych o stosunkowo niskim poziomie
podatnosci na choroby,

e poznanie parametrow jakosci paszy i nasion u wyselekcjonowanych form
introgresywnych,

e opracowanie markeréw molekularnych réznicujacych wybrane odmiany
referencyjne zycicy.

Wyniki uzyskiwane w ramach realizacji projektu beda prezentowane w postaci
doniesien konferencyjnych na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach
tematycznych. Zwazywszy na oryginalno$¢ prowadzonych badan i ich znaczny wktad
w badania podstawowe, zwigzane z poznaniem molekularnych mechanizméw
odpornosci traw na stresowe czynniki $rodowiskowe, wyniki zostana réwniez
opublikowane w czasopismach o zasiegu swiatowym.



Fot 3. Schemat przedstawiajacy realizowane zadania badawcze.



